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Abstract bŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎτŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ 
ǘƻǳǊƛǎƳτǿƛǘƘƛƴ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŘŜǎǝƴŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ ǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ 
ǎǘǊŜǎǎƻǊǎΦ {Ŝŀ ƭŜǾŜƭ ǊƛǎŜ ŀƴŘ ǎǘƻǊƳπǊŜƭŀǘŜŘ ƅƻƻŘƛƴƎ ŀƴŘ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀǊŜ ŘŀƳŀƎƛƴƎ 
ƻǊ ŘŜǎǘǊƻȅƛƴƎ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ŜȄǇƻǎƛƴƎ ŀǊŎƘŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜƳŀƛƴǎΣ ŘƛǎǊǳǇǝƴƎ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ŀƭǘŜǊƛƴƎ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜǎ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ƭƛǾŜǎ ŀƴŘ ƭƛǾŜƭƛƘƻƻŘǎ ƻŦ ǊŜǎƛŘŜƴǝŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎΦ ¸Ŝǘ ƛƴ ŀǊŜŀǎ ǿƘŜǊŜ 
ǘƻǳǊƛǎƳ ŘƻƭƭŀǊǎ ŘǊƛǾŜ ǘƘŜ ŜŎƻƴƻƳȅΣ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ƛǎ Ƴƻǎǘ ƻƊŜƴ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ 
ǊŜǘǳǊƴƛƴƎ ǘƻ ƴƻǊƳŀƭ ŀǎ ǉǳƛŎƪƭȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ όƛΦŜΦΣ ōƻǳƴŎƛƴƎ ōŀŎƪύ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ŀŘŀǇǘ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ όƛΦŜΦΣ ōƻǳƴŎŜ ŦƻǊǿŀǊŘύΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ 
ǇƻƭƛŎȅ ƎǳƛŘŀƴŎŜτǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŦƻǊ ƘŜǊƛǘŀƎŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ 
ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅτƛǎ ǇǳǊǇƻǎƛǾŜƭȅ ǾŀƎǳŜ ŀƴŘ 
ŎŜƴǘŜǊŜŘ ƻƴ ƴƻǝƻƴǎ ƻŦ ǇǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀƴŘ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ 
ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ōƻǳƴŎƛƴƎ ŦƻǊǿŀǊŘ ƛƴ ƘƛƎƘπǊƛǎƪ 
Ŏƻŀǎǘŀƭ ǘƻǳǊƛǎƳ ŀƴŘ ƘŜǊƛǘŀƎŜ ŘŜǎǝƴŀǝƻƴǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƻ ŎŜƴǘŜǊ 
ŎƭƛƳŀǘŜ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ǘƘŀǘ ŘǊƛǾŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ƻǇǇƻǎƛǝƻƴΦ 
¦ƭǝƳŀǘŜƭȅΣ ǎƘŀǊƛƴƎ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ǎǇŀŎŜ ǿƛƭƭ ŜƴŀōƭŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝǾŜ Ŏƻƴǝƴǳƛǘȅ ƻŦ 
ƘŜǊƛǘŀƎŜ ǾŀƭǳŜǎ ŀƴŘ ŀ ƳƻǊŜ Ƨǳǎǘ ŀƴŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŦǳǘǳǊŜΦ 
 

Biography 5ǊΦ 9Ǌƛƴ {ŜŜƪŀƳǇ ƛǎ ǘƘŜ DƻƻŘƴƛƎƘǘ 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ƛƴ /ƻŀǎǘŀƭ 
wŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ŀƴŘ {ǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ bƻǊǘƘ /ŀǊƻƭƛƴŀ {ǘŀǘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΩǎ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ 
bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǎŜǊǾŜǎ ŀǎ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ bƻǊǘƘ /ŀǊƻƭƛƴŀ {ǘŀǘŜΩǎ 
/ƻŀǎǘŀƭ wŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ŀƴŘ {ǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ LƴƛǝŀǝǾŜΣ ŀƴ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ǇǊƻƎǊŀƳ 
ǎǇƻƴǎƻǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ tǊƻǾƻǎǘΩǎ hŶŎŜ ǘƘŀǘ ǳƴƛǘŜǎ ƻǾŜǊ нрл ŦŀŎǳƭǘȅ ǘƻ ŀŘǾŀƴŎŜ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ŀƴŘ ŦƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎΦ !ǎ ŀ ǎƻŎƛŀƭ 
ǎŎƛŜƴǝǎǘΣ ǎƘŜ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ǇƭŀƴƴƛƴƎ 
ŀƴŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴπƳŀƪƛƴƎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǇƭŀŎŜǎ ŀƴŘ ƘŜǊƛǘŀƎŜ 
ǾŀƭǳŜǎΦ IŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƻǾŜǊ Ϸнл Ƴƛƭƭƛƻƴ ƛƴ ƎǊŀƴǘǎ ŀƴŘ 
ŘƛǎǎŜƳƛƴŀǘŜŘ ƛƴ ƻǾŜǊ млл ǇŜŜǊπǊŜǾƛŜǿŜŘ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎΦ {ƘŜ Ƙŀǎ ƳŜƴǘƻǊŜŘ с 

https://odu.zoom.us/j/94146205839?pwd=VHZoUm9zZzZwSnRLcHhSL2JvMDkwUT09


 
ǇƻǎǘŘƻŎǘƻǊŀƭ ǎŎƘƻƭŀǊǎΣ рс ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ όс ŘƻŎǘƻǊŀƭ ŀƴŘ мп ƳŀǎǘŜǊ ƻŦ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǎ ŎƘŀƛǊ ƻǊ ŎƻπǓ


